Ubungszirkel fur den Mittleren Schulabschlussin M athematik

Station 1

Graphiken

L Gsung

Was sagt das Diagramm aus?

Das Diagramm gibt die Abhangigkeit der erreichten Sprunghdhe von Moritz von der Lange des Anlaufs an.

Zum Verlauf der Kurve

Anlauf Om—5m: Je langer der Anlauf ist, desto hoher springt Moritz. Die Hohe, die er Gberspringt,
nimmt gleichm&fig zu; pro 1 m wéchst die Hoéhe um 20 cm. Ohne Anlauf schafft er
es aus dem Stand 50 cm zu Uberspringen. Bei einem Anlauf von 5 msind es 1,50 m.

Anlauf 5m—8m: Moritz schafft genau eine Hohe von 1,50 m, egal wielang sein Anlauf ist.

Anlauf 8m—10m: Moritz schafft nur noch geringere Hohen als 1,50 m. Seine Hohe nimmt pro 1 m

Anlauf um 15 cm ab.

Anlauf 10m—-11m:  Seine Hohe nimmt auf diesem Meter um 50 cm ab. Bel einem Anlauf von 11 m

schafft er nur noch eine Hohe von 70 cm zu Uberspringen.

Was hat Moritz bisher falsch gemacht?

Er hat einen Anlauf gewahit, der unter 4,50 m oder Uber 8,70 mlag.
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Station 2 Graphiken L osung
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Station 3 Graphiken Losung
a)
. Streckenkilometer seit
Station Ankunft Aufenthalt Abfahrt dem letzten Halt
Bremerhaven ) - 08:23 0
Osterholz- . : .
Scharmbeck 08:42 1 min 0543 42
Bremen (Hbf) 08:59 4 min 09:03 21
Verden/Aller 09:19 - - 35
b)
Verder/Aller —100
90
80 '
70
Bremen (Hbf) 60
50
Osterholz- =
Scharmbeck 40
30
10
Bremerhafen ———0—

08:00

¢) Die Ziige begegnen sich um 08:54 bei Kilometer 56.

09:00
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Station 4

Graphiken

L Gsung

Gefiihle und Empfindungen

a) 7 Uhr Frihstiick
9:40 zweites Fruhstiick
13:30 Mittagessen
18:15 Abendessen
21 Uhr Apfel
b) Mittagessen
c) Der Graph falt (Das Hungergefuhl nimmt ab)
d) DasHungergefihl nimmt zu
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Station 5 Graphiken Lésung

L autstarken-Graph

N

o

~

Die Torefielen in der 8. und 58. Spielminute.

Das Elfmeterdrama spielte sich zwischen 15:50 und 15:55 ab.

Die Lautstérke im Stadion nimmt bestéandig zu. Beim Spielschluss springt der Graph kurz in die
Hohe.

1. Halbzeit: 15:30-16:15

Pause: 16:15-16:25

2. Halbzeit: 16:25-17:10

Beide Mannschaften spielten nach dem Elfmeter, aso nach 15:55 Uhr langsamer.

Das erste Tor fiel nach einer Druckperiode mit akustischer Unterstiitzung durch das Publikum,
das zweite Tor war ein Zufallstreffer.

Etwa 4 Minuten lang war das Spiel farbiger und unterhaltsamer (steigender Graph).

Die Verletzungsunterbrechung warb etwa ab der 3. Minute der zweiten Halbzeit (deutlich
ruhiger im Stadion).
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Station 6 Graphiken Losung

Rennstrecke

Dieser Graph zeigt, wie die Geschwindigkeit eines Rennwagens wahrend seiner zweiten Runde auf
einer drei Kilometer langen ebenen Rennstrecke variiert.

b Greschwindishel:  Gesdliwiudiphel: cinos Rennwagens
— i tkemdh - aut cinoe Steocke voan 3 km (20 Kl

]f:-l:'—_"—v\‘ '.I - o ".;'"_? xhf
G AN RNELE

4 —=-mmmoa s enien

B Y 1,5 23
. L

CIIEERRRE

et T T T T T } } }
R ol Ll L LR R e Al
Streckenentlernung (km)

a) Wiegrol3ist die ungefahre Entfernung von der Startlinie bis zum Beginn des langsten
geradlinigen Abschnitts der Rennstrecke?

"7 1,5km
b) Wo wurde wahrend der zweiten Runde die geringste Geschwindigkeit gemessen?
"~ bei etwa 1,3km

c) Waskannst du tber die Geschwindigkeit des Wagens zwischen den Markierungen 2,6km
und 2,8km sagen?

"~ Die Geschwindigkeit des Wagens nimmt zu.

d) Hier siehst du Abbildungen von fuinf Rennstrecken:

afﬂ WaN S.f%:tbb

5 : 1
'SV 8 —
VYN

Auf welcher dieser Rennstrecken fuhr der Wagen so, dass der oben gezeigte
Geschwindigkeitsgraph entstand?

Strecke B
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Station 7 Funktionen Losung
Zuordnungen
12 Trauben 240 Autos
Rechnerisch ergibt sich eine halbe Stunde. 64 €
Tatséchlich konnen 48 Maler nicht gleichzeitig
arbeiten.
1h 50 min -
52,5cm 200mca 31s

Bel 300 m wird ein anderes Tempo gelaufen.

11,20 € 829,55 €
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Station 8

Funktionen

L Gsung

Lineare Funktionen
Al B [ C [ D]
i Ansticg ‘
1. o D Ghraph selineiden diz p-AcTse iin

IMankeiin] )

2. . |
3 =3r-4
| x
4, | #
5. Jia=lx noil TR
=401 n=-1 i
nxj=—y+3 n=3 = 1
ixl— cx-| =1 nr:—:;
6. m |
i
= 11

by fi=2v=La2=0 Flicet nichil aul der Ge-aden
f-5.5=8.5 et aul den CGeraslen.

cf ¥—fl-41=33 Al 4|45.5)
A 2x 25
x= 7 H=7]11,51
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Station 9 Terme Losung
0 i | a5 ||f'I': e o o 5P_ |i@-_
22_%3:23 |45|E 52}(‘5—}{.5-—}':'52 g | p
27 = 52
( ) 2° L 5| R
o 0 Al© o I
. 0 A 1 4
| 7 =1 1 '-x_ljf' F 24 -4 C
7 | E 4* | (N
5) 2| 1 '@ ]
3.p3_ 03 _ '
SRS [2]e Es ()t ko
| ( ' } 26 D. 8-2 e 62 2 4 1_ A
0o 20" B @ RRIO)
4% . 55 : 20° NN x - " L
_ Q' 20 L  y.y =X = y' | Z
2|0 y 0 F
© v /av G ¥ E
(8_)' (g) =1 -2 N| g5.q7_g2_ 1 15|D
-1 K 9 312 G
6 ) T |® ; 28 | v
- g4 (1)=34 @ MO g8 =lf=(i) @ ®
3 8 £ 4 11 q
@ 0T ® 2.4 . g 2’3 )
2 g2 0 _ an2 2| AR ' ' . z
‘ 6 " 5 * 19 — 30 30 |\¥J| (22 24'_ . 25) : 23 — 29 8 E
| 30" N | 8 R
1 2 a4 5 B 7 8 ]E w0 (11 12 13 [1a |
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Station 10 Terme Losung
1. (ath)>=a2+2ab+b?
(a-b)2= 2-2ab+b?
(a+b)(a-b)= a-b?
A B D
2. X X
3. X X
4a) (1) - 8t3+ 4t +79
- 2a- 20s
) — ——
2 15

(3) 36d2- 24de+ 4e2 + 20x +15x2

4b) (1) a=3
(2 b=-3
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Station 11

Terme L Gsung

ar ldes T L]

by 3w e A

e 0.3 dnr = 002 2 & 3 din - M de” = ke’

I L KE o R W Tl

b1 AR0 m + o0 =015 rm =435 55
B NE L VN B R S N D R
di 234 10" km

@ L0410 m

Fiod-107"t

wy The Avussage (4 Ml Fasind nor & matiirliche
Zublen sveisclien 95 gogd 7
SN R R R A BoEa; BT BR BN
EGA ) MR S RIS (e
b e Anssaee i lalsel. Feailat heme radiir hiche
Fahla, ralie gl 90— 1290120 9= 14,33
vl [Dhe Aussagee sl owale.
st eln Leller von cner Zall b demeofolzc
g_br s cinz navichele Zahl o, so dass gli
150 =4
5= 5 Zund (53w =h somitgile
S -mr =S ol 305 -0 = A0l b aach
1 ymd & sind Tedler der Zuhl
ilp Mhe Aunssame i1 wihr
Lhe Suineme zweisr nongeraden £ahlen ist sters
gerade lede perads Lahd s durch 2 teilbar,

&)

I He Anssage st falsch.

Dhie Aussz o weiine waheowenn nichy plecisenip
im Zibeler ol iin Menner nepative Zahlen ste-
hesn ko rlien,

v Dhe Aussags sl T sch,

By arih_weaauvier Princeablen, diekleiue-als 10
sind: 2; % F und ¥

[He Anssase sl wahi.

Trratiomale Zahlen wic %2 und T kinnen aicht
ils Bruch poschrichen werden,

Dvie Amsange istwahr

Dror Betrag kano so delimiar) Clesgeloe wer-
clen.

MHe Anssage sl B isch.

Mhe Rethenlclge kann encsedar.

Tinu
Tunin — Tina="Tomi e,

Tumju Tomi ow'er auch
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Station 12

Gleichungen

L Gsung

»WINE

X |x[x[x|0O

o

X<—
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Station 13

Gleichungen

L Gsung

1

flra=1232 1}

fo=43%
2 h-0.9 Loy
3e= < L i
) oy L=d|dc Ry 3=d=i)
{5 r==1 f=1
i) r=x [2].!‘—;-'3

oY s Anenhl o [hoser

M=

relRg

[ kdsmmen o simal 38 Dosen verpacktwenden.

B Bl dos Alimimi oo (020 =124
x A bl der Wirrlelen 15 p
Lax= 1200
X EE
b kismten &0 Wirlelcu 15 g enlsichon.
) x Achenkelling: non
ivtes s

xXZazn

| Me schenke kiinnen maximal 2,3 om lans san.

41 Dberflachaninhalt des Balles:
Ap=dmr=d- (10 em) = 1257 an’
cusdlelich beniitipgte Flache:

W=p- £ =25 PU’ 304 o

o

BTE] ]
Gesamiiche: 1237 cm’ - 31dem’ = 1371 em?
=4, 16m"

Fs werden ca. 1,16 m” Lader hendtgt.
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Station 14

Gleichungen

L Gsung

1. ap Libcorng: (0 4}

Cop=dx+d

k) Das Glachungssystem hat vnendlich vicke
Lisungenz, B (1; 2200, (5,21

i I !

e

2} Dus Gleichungasvatetm hat keine Lisung,

'j-'_,t NS
S

2. aL={(xy)x=2y=1}

b)y=x-1
y=-x+3
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Station 15 Gleichungen Losung
A B D

1. X X X

2. X

(=

£ 13 Einserzen won Cleichuna2iini L)
2 Mk =Z21=4d4x+4

=13
o B Eingetoenin Cibachong 427
o3 22

-

¥=4 F— s8]

1 e B AullGsen von Glewchung (2 nuch  omd

Linselzen o Gleichung (15
2ty IB} Fv A

¥ =0

£ B bBinsg s in Gletehong (23):
HERTE [

u=1 R
7. [ Aaddition” won Glaichunz (1 pand (2):
dp=2

r=2

7. B Binsetrer in Cileichung (11
atiz=1

v=il Fo=ditk 2h
w, B, Al Gsen von Gleichung (3) nach -

e Finseteen in Cileichyug (1) sowisin
Cileichorg (2

T—dp-17

R Y . T I R

NI T TR I T B

HAubdiion ™ von Gileick w1 omed 25 soene
Terme wsanumsniassen:

=M 1T =3

=7

Emyselzen von v o Oleichung 437 zer Bostion-
nmg von - und Einserzen von pund = in Cilei-

chung iy oder (27 mur |!\;ilirnmu:'|5 VO X2
=47 00
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Station 16 Gleichungen Losung

A B C D
1. X X X
2. X X X

X X

3. F) =2 g(X) =-x+
4, X
5. X X X
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Station 17

Gleichungen

L Gsung

Aufgabe 1
Normalform: x2+ px +q=0

.2
/aep
+ — = -
+ 82 q
Aufgabe 2

al o —fr+7 =1 x 7 X, = |
bl o' —fic—56=1
=3 WES=1106 o, 73 VeSs 306

Losungsformel: x,, =-

N o
Q IO

¢} kP +Rr—9=1 1 =1 Tl
dy e +da =0 iy =1 a4 =—4
gl x-lx=I=1 =2 v.=1
trox® Tei12=0 i =4 o3
Aufgabe 3
Wb 4-1F+ 12 (= lp—2=0
f=—11
=12+ 11 =0
x.=-ll

m o7 R.o'=16 oder (x- 4)(x+4)=0
cl llra=10
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Station 18

Korper- und
Flachenberechnungen

L Gsung

a) b) c) d) €)
a=4,8cm a=25cm a=3,7¢cm a=21cm a=7,8cm
b=3,3cm b=7,8cm b=4,2cm b=5,2 cm b=3,5cm

Malie c=52cm h=5,2 cm c=5,6cm c=4,4cm
he=3,0cm d=2,5cm
h=2,4cm
Umfangu | 13,3 cm 20,6 cm 13,5cm 14,6 cm 18,2 cm
FlacheA | 8 cn? 13 cn? 8 cn 11cn? 15 cn?
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Korper- und

Station 19 Flachenberechnungen

L Gsung

Aufgabe 1

a) Du siehst einen Tisch von oben Berechne mit den angegebenen Mal3en (in cm). Runde
4n

auf eine Stelle nach dem Komma.

Tischplatte: u=314,2cm A= 7854 cn?
Deckchen: u=157,1cm A= 1963,5 cn?
Schalenboden: u=1257cm A=1256,6 cn?
Glasboden: u=188cm A=283cn?

b) Wie viel Prozent der Tischflache bedeckt das
Deckchen? 25%

Aufgabe 2
Um den aum herum steht eine kreisrunde Bank. Der Baumstamm hat einen Umfang von ca. 6,3 m.
a) Welchen durchschnittlichen Abstand hat die Bank '
vom Baum?24,5 cm
b) Wie grof3 ist die Sitzflache der Bank?
2,64 n?

c) Wiegrol3ist die gepflasterte Flache vor der Bank?
129 m?
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. Korper- und .
Station 20 Flachenberechnungen Losung
Aufgabe 1
Bereche VVolumen und Oberfléche des Korpers.
a) b)
&
.
// J
| 26cm
4,8 cm—
V =169,6 cm3 V =140,4 cm3
0 =213,4 cn? 0O =178,0cn?
Aufgabe 2
Uber ein Forderband werden 525,9 m? Kies aufgeschiittet. y 2ol ,
Dabei entsteht ein kegelférmiger, 6,2 m hoher Haufen. o
Welche Fléche bedeckt er?
r~9m

A=2545m
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Station 21

Korper- und

Flachenberechnungen Losung

Volumen und Oberfldche von K 6rpern

1. Notiere einen allgemeinen Ansatz zur Berechnung des Volumens des Korpers.

a) . ' b} | c) @
/
¢ 3
LVZ V Quaders + V Quader2 J L V=V zyiinder1 + V zylinder2 ] [ V=V zylinder1 = Vzylinder2 ] i
g
o |

Al

e

l [ V= Vprisma - VZyIinder

) (v

[ V= VQuiqa 2VZyllnder ]E

VQuader + VPrisma

2. Notiere einen allgemeinen Ansatz zur Berechnung der Oberflache des Korpers.

a}

Ic]
. ]

[O IVIZyl + IVIZyZ + 2AKre|sr|ng

= Y2 Ozylinder + ARechteck J

dj

g l

|

gj

|

.

[ O= Oquader * Mzylinder

[_ MQU + /2 OZy + ARechteck

O=% szl + 14 sz2

+ 2'AReck + AKreiS’ing
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Korper- und Lésung

Station 22 Flachenberechnungen

Aufgabe
Berechne das Volumen und die Masse des Korpers aus Holz (Maf3e in cm).

-
~

.
i

Teilkorper Volumen Dichte von Holz: /
Zylinder 7068,6 P 0.8 g/om? | §
Hal bkugel 2094,4 cné L
Kegel 1047,2 cé Masse: L0
Gesamtkorper 8115,8 cn® m= 65 kg 32,
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Station 23 Geometrie Losung

a) Die Rampe muss 6,62 m lang sein.
b) Entfernung des Mannes von der Ladefl&che: 0,60 m
Entfernung des Kindes von der Ladeflache: 2,10 m

c) Abstand der beiden: 1,50 m
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Station 24 Geometrie Losung

Aufgabe

Fritz sieht ein Spinnennetz, in dem die Spinne auf dem eingezeichneten Weg zu ihrer Beute l8uft.
Er macht sich Gedanken, wie lang der Weg der Spinne wohl ist. Er misst einige Netzabschnitte
(Mal3ein cm).

Berechne aus den Angaben den zuriickgelegten Weg der Spinne.

Zur Lo6sung benutzt an die Strahlensétze.

Man beginnt mit d:
d _ 1+4

d+8 1+4+5

P d=8 (dund8 missen gleich sein, da 1+4=5 ist.)

Berechnung von c:

Manbrauchtx:Zzi b x:§:L6
1 1+4 5

E:E_E b ¢c=15

3 X 6

Berechnung von b:

E—E—i P b=20

8 X 6

Berechnung von a

Manbrauchty:LA':E:E P y=16
4 3 3

E:4+y+b:4+16+20 b a=40

4 4 4

Gesamtweg

a+b+c+d=83cm
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Station 25 Geometrie

L Gsung

Sonnenfinsternis

a) rs _150000000- 6370

I,  380000- 6370

. = X150000000- 6370)
380000- 6370

=682464km

b) dieser Wert entspricht 98% des wahren Sonnenradis.

98 _rs o, g _L100%

100 R °
c) V(K):gpr3

= 696392km

V(M) = gp X1,720°m)°® =1,42X0° m®

V(E) = gp 6,37 40°m)® =1,08X40" m®

V(M) = gp X6,96x10°m)*® =1,440%" m’
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Station 26 Geometrie Losung
1. a&7,5 b=7,5
2.x=11 y=7,5
3.a19 b=3 c=4 d=7,2

4.x=2,25  y=525

b) Wie grol3ist die Querschnittsfléche des Deichs?
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Station 27 Geometrie Losung

Aufgabe 1
b =84° (Winkelsumme im Dreieck)

Mit dem Sinussatz lasst sich die Seite BC berechnen:
sn(40°) _ BC
sin(84°) 250m

b BC =1616m

Die Seite AB berechnen wir mit dem Kosinussatz:
AB2 = 2502 +161,62 - 2X250x161,6 x0S(56°) » 43432 b AB » 208,4m
Der Umfang betrdgt somit 620m. Dies muss die Lange des Zaunes sein.

Aufgabe 2
m
0 5,5m 5,5m
X m y
a)
tan14° = 22" b x » 22.06m
X
5,5m

tan26°=——P y»113m
y

d =x+7m+y»409m
Die Deichsohleist etwa 40,9 m breit.

b) A=130,4m?2
die Spitze ans Ufer, so berlihrt sie gerade den Wasserspiegel. Wietief ist der Teich?
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Station 28 Geometrie Losung

Aufgabe 1

Bel einem Orkan wurde eine 30 m hohe Léarche
in 9 m Hohe abgeknickt. Wie weit lag die
Spitze vom Ful3 des Stammes entfernt?

X=19m

y Aufgabe 2
B Fur den Bau eines Daches werden Balken benttigt.

Wie lang muss der Dachdecker Roofkaputt die
Balken wahlen?

Die Lange der Balken muss 10,82 m betragen.

7,40 m

7,90m  790m

Aufgabe 3

Ein Schilfrohr ragt 5 m vom Ufer entfernt einen Meter Gber der Wasseroberflache empor. Zieht man
die Spitze ans Ufer, so bertihrt sie gerade den Wasserspiegel. Wietief ist der Teich?

2+ 52= (t+1)2naCittauioser ergiot eine rele vor L — 12 1L,
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Station 29

Geometrie

L Gsung

1.b

3.d
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Station 30 Prozentrechnung Losung

Aufgabe
Berechne die Prozentsétze der folgenden Aufgaben und trage die passende Mal3zahl in das
Kreuzwortrétsel ein.

1 2) 3}
2.0 S0 6 | 0
4 5) '

5 7 5 RS

i
6) 7 8)
0 710 4
o T i 1)

6 3 2 {0 e - 1 0 |

L
12} ; 13)
8 9 4 7
14) ey 15) 16}
3 1 7| 4 9
W aager echt Senkrecht

1) 1060 €von5300 € 1) 2125€von 8500 €
2) 5665 kg von 10300 kg 2) 6234 kg von 11500 kg
3) 1680 havon 2800 ha 3) 1430 havon 2200 ha
4) 10250 mvon 13800 m 4) 11388 mvon 15600 m
5) 3115 cm? von 8900 crm? 5) 5670 cn? von 18900 cm?
6) 1221tvon 3700t 6) 1221tvon 3700t
7) 9940 avon 14200 a 7) 8190 avon 10500 a
9) 4158 kmvon 6600 km 8) 4640 kmvon 11600 km
10) 3781 ml von 9950 ml 9) 6664 ml von 9800 ml
11) 200 mg von 2000 mg 10) 2295 mg von 5750 mg
12) 22090 min von 23500 min 11) 4845 min von 28500
13) 324 gvon 1200 g 12) 1456 g von 1600 g
14) 17174 dmvon 55400 dm 13) 3732 dm von 15550 dm

15) 1850 dim? von 2500 dim? 16) 162 dm? von 1800 dim?
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Station 31 Prozentrechnung Losung

Zinsenzinsformel:

Wird ein Kapital K, zum Zinssatz p% flr n Jahre angelegt, dann gilt fir das Kapital K, nachn
Jahren:
K, = K,>q" mit dem Zinsfaktor g =1+0,01p.

a) K, =K, " mit K, =1200DM; p%=45%; q=21045 n=7 P K, =16330,34DM
Umwandlung in Euro: K, = (16330,34:1,95582)€ = 8349,57€

b) Bei der A-Bank erhalt der Onkel nach 6 Jahren K, = K, >q° =8000x.,03° Euro = 9552,42€
Bei der B-Bank wird zwdlfmal verzingt und der Onkel erhalt nach 6 Jahren
K, =K, >q°® =8000%,015 Euro = 9564,95€
Die B-Bank wird also 12,53€ mehr als die A-Bank auszahlen.

c) Esist K,, =1,95586 K, = K, >q**
Daraus ergibt sichg™ =1,95583 b q = %/1,95583 » 1,049
Das Guthaben wurde also mit 4,9% verzinst.
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Station 32 Prozentrechnung Losung

Haustiere

a) Anzahl der Vogel im Jahr 2004 = 4,2 Mio : 0,913 ~ 4,6 Mio
Anzahl der Hunde im Jahr 2004 = 5,3 Mio : 1,06 = 5,0 Mio

b)
Anzahl Im Jahr 2005 Winkel In Grad
Hunde 3.3 Mig 52,60
Kalzen 7.5 Mio T1E,ES
Wige 2,2 M 93,43
Klgintlgre 3,1 Mg 95,08
Alle Tiera 23,1 Mio 350,00

[T Hu~da [ wanal
E Kawca W Klzintizre

Anmerkung: Die Anzahl der Kleintiere wurde durch Differenzbildung ermittelt.

) In Wirklichkeit haben viele Leute mehrere Haustiere, wahrend viele Leute aber auch gar
kein Haustier besitzen.

Nicht jeder vierte Bundesbirger hat ein Tier, die Aussage ist nur ein Durchschnittswert.
Beispiel: In einer Klasse mit 24 Kindern hat nur 1 Kind Tiere, dafr aber gleich 6 Zwergkaninchen.

Man kdnnte jedoch auch die in dem Artikel nicht beachteten Tiere (Fische, Exoten usw.)
in die Argumentation mit einbeziehen und somit zu dem Ergebnis kommen, dass mehr als
jeder Vierte ein Haustier hat.
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Station 33 Prozentrechnung Losung

Putzete

a) 4 Klassen mochten teilnehmen. Dies sind 66,66% der Klassen. Die Mehrzahl der Klassen
madchte teilnehmen.

b) 81 Schiler von 182 méchte teilnehmen. Dies sind etwa 45%. Die Mehrzahl der Schiler mochte
nicht teilnehmen.

c) Eswurde versaumt, vor der Abstimmung eine Entscheidungsregel festzulegen. Soll die
Mehrzahl der Klaasen oder die Mehrzahl der Schiiler entscheidend sein? Die Abstimmung sollte
wiederholt werden, denn egal wie der Schulleiter nun entscheidet, esist begriindete

Unzufriedenheit zu erwarten.
Der Spiegel 41/1991, S, 352
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Station 34 Prozentrechnung Losung

Jeder zehnte 2 10 %

Jeder flinfte 2 20% (nicht 5% wie im Artikel)
Es sind also mehr Raser geworden und nicht weniger, wie der Artikel mit ,,nur noch* suggeriert.
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Station 1

Graphiken

L Gsung

Was sagt das Diagramm aus?

Das Diagramm gibt die Abhangigkeit der erreichten Sprunghdhe von Moritz von der Lange des Anlaufs an.

Zum Verlauf der Kurve

Anlauf Om—5m: Je langer der Anlauf ist, desto hoher springt Moritz. Die Hohe, die er Gberspringt,
nimmt gleichm&fig zu; pro 1 m wéchst die Hoéhe um 20 cm. Ohne Anlauf schafft er
es aus dem Stand 50 cm zu Uberspringen. Bei einem Anlauf von 5 msind es 1,50 m.

Anlauf 5m—8m: Moritz schafft genau eine Hohe von 1,50 m, egal wielang sein Anlauf ist.

Anlauf 8m—10m: Moritz schafft nur noch geringere Hohen als 1,50 m. Seine Hohe nimmt pro 1 m

Anlauf um 15 cm ab.

Anlauf 10m—-11m:  Seine Hohe nimmt auf diesem Meter um 50 cm ab. Bel einem Anlauf von 11 m

schafft er nur noch eine Hohe von 70 cm zu Uberspringen.

Was hat Moritz bisher falsch gemacht?

Er hat einen Anlauf gewahit, der unter 4,50 m oder Uber 8,70 mlag.
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Station 2 Graphiken L osung

LIV QLINC
L L
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Station 3 Graphiken Losung
a)
. Streckenkilometer seit
Station Ankunft Aufenthalt Abfahrt dem letzten Halt
Bremerhaven ) - 08:23 0
Osterholz- . : .
Scharmbeck 08:42 1 min 0543 42
Bremen (Hbf) 08:59 4 min 09:03 21
Verden/Aller 09:19 - - 35
b)
Verder/Aller —100
90
80 '
70
Bremen (Hbf) 60
50
Osterholz- =
Scharmbeck 40
30
10
Bremerhafen ———0—

08:00

¢) Die Ziige begegnen sich um 08:54 bei Kilometer 56.

09:00
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Station 4

Graphiken

L Gsung

Gefiihle und Empfindungen

a) 7 Uhr Frihstiick
9:40 zweites Fruhstiick
13:30 Mittagessen
18:15 Abendessen
21 Uhr Apfel
b) Mittagessen
c) Der Graph falt (Das Hungergefuhl nimmt ab)
d) DasHungergefihl nimmt zu




Ubungszirkel fur den Mittleren Schulabschlussin M athematik

Station 5 Graphiken Lésung

L autstarken-Graph

N

o

~

Die Torefielen in der 8. und 58. Spielminute.

Das Elfmeterdrama spielte sich zwischen 15:50 und 15:55 ab.

Die Lautstérke im Stadion nimmt bestéandig zu. Beim Spielschluss springt der Graph kurz in die
Hohe.

1. Halbzeit: 15:30-16:15

Pause: 16:15-16:25

2. Halbzeit: 16:25-17:10

Beide Mannschaften spielten nach dem Elfmeter, aso nach 15:55 Uhr langsamer.

Das erste Tor fiel nach einer Druckperiode mit akustischer Unterstiitzung durch das Publikum,
das zweite Tor war ein Zufallstreffer.

Etwa 4 Minuten lang war das Spiel farbiger und unterhaltsamer (steigender Graph).

Die Verletzungsunterbrechung warb etwa ab der 3. Minute der zweiten Halbzeit (deutlich
ruhiger im Stadion).
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Station 6 Graphiken Losung

Rennstrecke

Dieser Graph zeigt, wie die Geschwindigkeit eines Rennwagens wahrend seiner zweiten Runde auf
einer drei Kilometer langen ebenen Rennstrecke variiert.

b Greschwindishel:  Gesdliwiudiphel: cinos Rennwagens
— i tkemdh - aut cinoe Steocke voan 3 km (20 Kl

]f:-l:'—_"—v\‘ '.I - o ".;'"_? xhf
G AN RNELE

4 —=-mmmoa s enien

B Y 1,5 23
. L

CIIEERRRE

et T T T T T } } }
R ol Ll L LR R e Al
Streckenentlernung (km)

a) Wiegrol3ist die ungefahre Entfernung von der Startlinie bis zum Beginn des langsten
geradlinigen Abschnitts der Rennstrecke?

"7 1,5km
b) Wo wurde wahrend der zweiten Runde die geringste Geschwindigkeit gemessen?
"~ bei etwa 1,3km

c) Waskannst du tber die Geschwindigkeit des Wagens zwischen den Markierungen 2,6km
und 2,8km sagen?

"~ Die Geschwindigkeit des Wagens nimmt zu.

d) Hier siehst du Abbildungen von fuinf Rennstrecken:

afﬂ WaN S.f%:tbb

5 : 1
'SV 8 —
VYN

Auf welcher dieser Rennstrecken fuhr der Wagen so, dass der oben gezeigte
Geschwindigkeitsgraph entstand?

Strecke B
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Station 7 Funktionen Losung
Zuordnungen
12 Trauben 240 Autos
Rechnerisch ergibt sich eine halbe Stunde. 64 €
Tatséchlich konnen 48 Maler nicht gleichzeitig
arbeiten.
1h 50 min -
52,5cm 200mca 31s

Bel 300 m wird ein anderes Tempo gelaufen.

11,20 € 829,55 €
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Station 8

Funktionen

L Gsung

Lineare Funktionen
Al B [ C [ D]
i Ansticg ‘
1. o D Ghraph selineiden diz p-AcTse iin

IMankeiin] )

2. . |
3 =3r-4
| x
4, | #
5. Jia=lx noil TR
=401 n=-1 i
nxj=—y+3 n=3 = 1
ixl— cx-| =1 nr:—:;
6. m |
i
= 11

by fi=2v=La2=0 Flicet nichil aul der Ge-aden
f-5.5=8.5 et aul den CGeraslen.

cf ¥—fl-41=33 Al 4|45.5)
A 2x 25
x= 7 H=7]11,51
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Station 9 Terme Losung
0 i | a5 ||f'I': e o o 5P_ |i@-_
22_%3:23 |45|E 52}(‘5—}{.5-—}':'52 g | p
27 = 52
( ) 2° L 5| R
o 0 Al© o I
. 0 A 1 4
| 7 =1 1 '-x_ljf' F 24 -4 C
7 | E 4* | (N
5) 2| 1 '@ ]
3.p3_ 03 _ '
SRS [2]e Es ()t ko
| ( ' } 26 D. 8-2 e 62 2 4 1_ A
0o 20" B @ RRIO)
4% . 55 : 20° NN x - " L
_ Q' 20 L  y.y =X = y' | Z
2|0 y 0 F
© v /av G ¥ E
(8_)' (g) =1 -2 N| g5.q7_g2_ 1 15|D
-1 K 9 312 G
6 ) T |® ; 28 | v
- g4 (1)=34 @ MO g8 =lf=(i) @ ®
3 8 £ 4 11 q
@ 0T ® 2.4 . g 2’3 )
2 g2 0 _ an2 2| AR ' ' . z
‘ 6 " 5 * 19 — 30 30 |\¥J| (22 24'_ . 25) : 23 — 29 8 E
| 30" N | 8 R
1 2 a4 5 B 7 8 ]E w0 (11 12 13 [1a |
THALESVONMILET
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Station 10 Terme Losung
1. (ath)>=a2+2ab+b?
(a-b)2= 2-2ab+b?
(a+b)(a-b)= a-b?
A B D
2. X X
3. X X
4a) (1) - 8t3+ 4t +79
- 2a- 20s
) — ——
2 15

(3) 36d2- 24de+ 4e2 + 20x +15x2

4b) (1) a=3
(2 b=-3
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Station 11

Terme L Gsung

ar ldes T L]

by 3w e A

e 0.3 dnr = 002 2 & 3 din - M de” = ke’

I L KE o R W Tl

b1 AR0 m + o0 =015 rm =435 55
B NE L VN B R S N D R
di 234 10" km

@ L0410 m

Fiod-107"t

wy The Avussage (4 Ml Fasind nor & matiirliche
Zublen sveisclien 95 gogd 7
SN R R R A BoEa; BT BR BN
EGA ) MR S RIS (e
b e Anssaee i lalsel. Feailat heme radiir hiche
Fahla, ralie gl 90— 1290120 9= 14,33
vl [Dhe Aussagee sl owale.
st eln Leller von cner Zall b demeofolzc
g_br s cinz navichele Zahl o, so dass gli
150 =4
5= 5 Zund (53w =h somitgile
S -mr =S ol 305 -0 = A0l b aach
1 ymd & sind Tedler der Zuhl
ilp Mhe Aunssame i1 wihr
Lhe Suineme zweisr nongeraden £ahlen ist sters
gerade lede perads Lahd s durch 2 teilbar,

&)

I He Anssage st falsch.

Dhie Aussz o weiine waheowenn nichy plecisenip
im Zibeler ol iin Menner nepative Zahlen ste-
hesn ko rlien,

v Dhe Aussags sl T sch,

By arih_weaauvier Princeablen, diekleiue-als 10
sind: 2; % F und ¥

[He Anssase sl wahi.

Trratiomale Zahlen wic %2 und T kinnen aicht
ils Bruch poschrichen werden,

Dvie Amsange istwahr

Dror Betrag kano so delimiar) Clesgeloe wer-
clen.

MHe Anssage sl B isch.

Mhe Rethenlclge kann encsedar.

Tinu
Tunin — Tina="Tomi e,

Tumju Tomi ow'er auch




Ubungszirkel fur den Mittleren Schulabschlussin M athematik

Station 12

Gleichungen

L Gsung

»WINE

X |x[x[x|0O

o

X<—
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Station 13

Gleichungen

L Gsung

1

flra=1232 1}

fo=43%
2 h-0.9 Loy
3e= < L i
) oy L=d|dc Ry 3=d=i)
{5 r==1 f=1
i) r=x [2].!‘—;-'3

oY s Anenhl o [hoser

M=

relRg

[ kdsmmen o simal 38 Dosen verpacktwenden.

B Bl dos Alimimi oo (020 =124
x A bl der Wirrlelen 15 p
Lax= 1200
X EE
b kismten &0 Wirlelcu 15 g enlsichon.
) x Achenkelling: non
ivtes s

xXZazn

| Me schenke kiinnen maximal 2,3 om lans san.

41 Dberflachaninhalt des Balles:
Ap=dmr=d- (10 em) = 1257 an’
cusdlelich beniitipgte Flache:

W=p- £ =25 PU’ 304 o

o

BTE] ]
Gesamiiche: 1237 cm’ - 31dem’ = 1371 em?
=4, 16m"

Fs werden ca. 1,16 m” Lader hendtgt.
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Station 14

Gleichungen

L Gsung

1. ap Libcorng: (0 4}

Cop=dx+d

k) Das Glachungssystem hat vnendlich vicke
Lisungenz, B (1; 2200, (5,21

i I !

e

2} Dus Gleichungasvatetm hat keine Lisung,

'j-'_,t NS
S

2. aL={(xy)x=2y=1}

b)y=x-1
y=-x+3
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Station 15 Gleichungen Losung
A B D

1. X X X

2. X

(=

£ 13 Einserzen won Cleichuna2iini L)
2 Mk =Z21=4d4x+4

=13
o B Eingetoenin Cibachong 427
o3 22

-

¥=4 F— s8]

1 e B AullGsen von Glewchung (2 nuch  omd

Linselzen o Gleichung (15
2ty IB} Fv A

¥ =0

£ B bBinsg s in Gletehong (23):
HERTE [

u=1 R
7. [ Aaddition” won Glaichunz (1 pand (2):
dp=2

r=2

7. B Binsetrer in Cileichung (11
atiz=1

v=il Fo=ditk 2h
w, B, Al Gsen von Gleichung (3) nach -

e Finseteen in Cileichyug (1) sowisin
Cileichorg (2

T—dp-17

R Y . T I R

NI T TR I T B

HAubdiion ™ von Gileick w1 omed 25 soene
Terme wsanumsniassen:

=M 1T =3

=7

Emyselzen von v o Oleichung 437 zer Bostion-
nmg von - und Einserzen von pund = in Cilei-

chung iy oder (27 mur |!\;ilirnmu:'|5 VO X2
=47 00
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Station 16 Gleichungen Losung

A B C D
1. X X X
2. X X X

X X

3. F) =2 g(X) =-x+
4, X
5. X X X
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Station 17

Gleichungen

L Gsung

Aufgabe 1
Normalform: x2+ px +q=0

.2
/aep
+ — = -
+ 82 q
Aufgabe 2

al o —fr+7 =1 x 7 X, = |
bl o' —fic—56=1
=3 WES=1106 o, 73 VeSs 306

Losungsformel: x,, =-

N o
Q IO

¢} kP +Rr—9=1 1 =1 Tl
dy e +da =0 iy =1 a4 =—4
gl x-lx=I=1 =2 v.=1
trox® Tei12=0 i =4 o3
Aufgabe 3
Wb 4-1F+ 12 (= lp—2=0
f=—11
=12+ 11 =0
x.=-ll

m o7 R.o'=16 oder (x- 4)(x+4)=0
cl llra=10
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Station 18

Korper- und
Flachenberechnungen

L Gsung

a) b) c) d) €)
a=4,8cm a=25cm a=3,7¢cm a=21cm a=7,8cm
b=3,3cm b=7,8cm b=4,2cm b=5,2 cm b=3,5cm

Malie c=52cm h=5,2 cm c=5,6cm c=4,4cm
he=3,0cm d=2,5cm
h=2,4cm
Umfangu | 13,3 cm 20,6 cm 13,5cm 14,6 cm 18,2 cm
FlacheA | 8 cn? 13 cn? 8 cn 11cn? 15 cn?
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Korper- und

Station 19 Flachenberechnungen

L Gsung

Aufgabe 1

a) Du siehst einen Tisch von oben Berechne mit den angegebenen Mal3en (in cm). Runde
4n

auf eine Stelle nach dem Komma.

Tischplatte: u=314,2cm A= 7854 cn?
Deckchen: u=157,1cm A= 1963,5 cn?
Schalenboden: u=1257cm A=1256,6 cn?
Glasboden: u=188cm A=283cn?

b) Wie viel Prozent der Tischflache bedeckt das
Deckchen? 25%

Aufgabe 2
Um den aum herum steht eine kreisrunde Bank. Der Baumstamm hat einen Umfang von ca. 6,3 m.
a) Welchen durchschnittlichen Abstand hat die Bank '
vom Baum?24,5 cm
b) Wie grof3 ist die Sitzflache der Bank?
2,64 n?

c) Wiegrol3ist die gepflasterte Flache vor der Bank?
129 m?
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. Korper- und .
Station 20 Flachenberechnungen Losung
Aufgabe 1
Bereche VVolumen und Oberfléche des Korpers.
a) b)
&
.
// J
| 26cm
4,8 cm—
V =169,6 cm3 V =140,4 cm3
0 =213,4 cn? 0O =178,0cn?
Aufgabe 2
Uber ein Forderband werden 525,9 m? Kies aufgeschiittet. y 2ol ,
Dabei entsteht ein kegelférmiger, 6,2 m hoher Haufen. o
Welche Fléche bedeckt er?
r~9m

A=2545m
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Station 21

Korper- und

Flachenberechnungen Losung

Volumen und Oberfldche von K 6rpern

1. Notiere einen allgemeinen Ansatz zur Berechnung des Volumens des Korpers.

a) . ' b} | c) @
/
¢ 3
LVZ V Quaders + V Quader2 J L V=V zyiinder1 + V zylinder2 ] [ V=V zylinder1 = Vzylinder2 ] i
g
o |

Al

e

l [ V= Vprisma - VZyIinder

) (v

[ V= VQuiqa 2VZyllnder ]E

VQuader + VPrisma

2. Notiere einen allgemeinen Ansatz zur Berechnung der Oberflache des Korpers.

a}

Ic]
. ]

[O IVIZyl + IVIZyZ + 2AKre|sr|ng

= Y2 Ozylinder + ARechteck J

dj

g l

|

gj

|

.

[ O= Oquader * Mzylinder

[_ MQU + /2 OZy + ARechteck

O=% szl + 14 sz2

+ 2'AReck + AKreiS’ing
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Korper- und Lésung

Station 22 Flachenberechnungen

Aufgabe
Berechne das Volumen und die Masse des Korpers aus Holz (Maf3e in cm).

-
~

.
i

Teilkorper Volumen Dichte von Holz: /
Zylinder 7068,6 P 0.8 g/om? | §
Hal bkugel 2094,4 cné L
Kegel 1047,2 cé Masse: L0
Gesamtkorper 8115,8 cn® m= 65 kg 32,
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Station 23 Geometrie Losung

a) Die Rampe muss 6,62 m lang sein.
b) Entfernung des Mannes von der Ladefl&che: 0,60 m
Entfernung des Kindes von der Ladeflache: 2,10 m

c) Abstand der beiden: 1,50 m
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Station 24 Geometrie Losung

Aufgabe

Fritz sieht ein Spinnennetz, in dem die Spinne auf dem eingezeichneten Weg zu ihrer Beute l8uft.
Er macht sich Gedanken, wie lang der Weg der Spinne wohl ist. Er misst einige Netzabschnitte
(Mal3ein cm).

Berechne aus den Angaben den zuriickgelegten Weg der Spinne.

Zur Lo6sung benutzt an die Strahlensétze.

Man beginnt mit d:
d _ 1+4

d+8 1+4+5

P d=8 (dund8 missen gleich sein, da 1+4=5 ist.)

Berechnung von c:

Manbrauchtx:Zzi b x:§:L6
1 1+4 5

E:E_E b ¢c=15

3 X 6

Berechnung von b:

E—E—i P b=20

8 X 6

Berechnung von a

Manbrauchty:LA':E:E P y=16
4 3 3

E:4+y+b:4+16+20 b a=40

4 4 4

Gesamtweg

a+b+c+d=83cm
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Station 25 Geometrie

L Gsung

Sonnenfinsternis

a) rs _150000000- 6370

I,  380000- 6370

. = X150000000- 6370)
380000- 6370

=682464km

b) dieser Wert entspricht 98% des wahren Sonnenradis.

98 _rs o, g _L100%

100 R °
c) V(K):gpr3

= 696392km

V(M) = gp X1,720°m)°® =1,42X0° m®

V(E) = gp 6,37 40°m)® =1,08X40" m®

V(M) = gp X6,96x10°m)*® =1,440%" m’
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Station 26 Geometrie Losung
1. a&7,5 b=7,5
2.x=11 y=7,5
3.a19 b=3 c=4 d=7,2

4.x=2,25  y=525

b) Wie grol3ist die Querschnittsfléche des Deichs?
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Station 27 Geometrie Losung

Aufgabe 1
b =84° (Winkelsumme im Dreieck)

Mit dem Sinussatz lasst sich die Seite BC berechnen:
sn(40°) _ BC
sin(84°) 250m

b BC =1616m

Die Seite AB berechnen wir mit dem Kosinussatz:
AB2 = 2502 +161,62 - 2X250x161,6 x0S(56°) » 43432 b AB » 208,4m
Der Umfang betrdgt somit 620m. Dies muss die Lange des Zaunes sein.

Aufgabe 2
m
0 5,5m 5,5m
X m y
a)
tan14° = 22" b x » 22.06m
X
5,5m

tan26°=——P y»113m
y

d =x+7m+y»409m
Die Deichsohleist etwa 40,9 m breit.

b) A=130,4m?2
die Spitze ans Ufer, so berlihrt sie gerade den Wasserspiegel. Wietief ist der Teich?
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Station 28 Geometrie Losung

Aufgabe 1

Bel einem Orkan wurde eine 30 m hohe Léarche
in 9 m Hohe abgeknickt. Wie weit lag die
Spitze vom Ful3 des Stammes entfernt?

X=19m

y Aufgabe 2
B Fur den Bau eines Daches werden Balken benttigt.

Wie lang muss der Dachdecker Roofkaputt die
Balken wahlen?

Die Lange der Balken muss 10,82 m betragen.

7,40 m

7,90m  790m

Aufgabe 3

Ein Schilfrohr ragt 5 m vom Ufer entfernt einen Meter Gber der Wasseroberflache empor. Zieht man
die Spitze ans Ufer, so bertihrt sie gerade den Wasserspiegel. Wietief ist der Teich?

2+ 52= (t+1)2naCittauioser ergiot eine rele vor L — 12 1L,
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Station 29

Geometrie

L Gsung

1.b

3.d
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Station 30 Prozentrechnung Losung

Aufgabe
Berechne die Prozentsétze der folgenden Aufgaben und trage die passende Mal3zahl in das
Kreuzwortrétsel ein.

1 2) 3}
2.0 S0 6 | 0
4 5) '

5 7 5 RS

i
6) 7 8)
0 710 4
o T i 1)

6 3 2 {0 e - 1 0 |

L
12} ; 13)
8 9 4 7
14) ey 15) 16}
3 1 7| 4 9
W aager echt Senkrecht

1) 1060 €von5300 € 1) 2125€von 8500 €
2) 5665 kg von 10300 kg 2) 6234 kg von 11500 kg
3) 1680 havon 2800 ha 3) 1430 havon 2200 ha
4) 10250 mvon 13800 m 4) 11388 mvon 15600 m
5) 3115 cm? von 8900 crm? 5) 5670 cn? von 18900 cm?
6) 1221tvon 3700t 6) 1221tvon 3700t
7) 9940 avon 14200 a 7) 8190 avon 10500 a
9) 4158 kmvon 6600 km 8) 4640 kmvon 11600 km
10) 3781 ml von 9950 ml 9) 6664 ml von 9800 ml
11) 200 mg von 2000 mg 10) 2295 mg von 5750 mg
12) 22090 min von 23500 min 11) 4845 min von 28500
13) 324 gvon 1200 g 12) 1456 g von 1600 g
14) 17174 dmvon 55400 dm 13) 3732 dm von 15550 dm

15) 1850 dim? von 2500 dim? 16) 162 dm? von 1800 dim?
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Station 31 Prozentrechnung Losung

Zinsenzinsformel:

Wird ein Kapital K, zum Zinssatz p% flr n Jahre angelegt, dann gilt fir das Kapital K, nachn
Jahren:
K, = K,>q" mit dem Zinsfaktor g =1+0,01p.

a) K, =K, " mit K, =1200DM; p%=45%; q=21045 n=7 P K, =16330,34DM
Umwandlung in Euro: K, = (16330,34:1,95582)€ = 8349,57€

b) Bei der A-Bank erhalt der Onkel nach 6 Jahren K, = K, >q° =8000x.,03° Euro = 9552,42€
Bei der B-Bank wird zwdlfmal verzingt und der Onkel erhalt nach 6 Jahren
K, =K, >q°® =8000%,015 Euro = 9564,95€
Die B-Bank wird also 12,53€ mehr als die A-Bank auszahlen.

c) Esist K,, =1,95586 K, = K, >q**
Daraus ergibt sichg™ =1,95583 b q = %/1,95583 » 1,049
Das Guthaben wurde also mit 4,9% verzinst.
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Station 32 Prozentrechnung Losung

Haustiere

a) Anzahl der Vogel im Jahr 2004 = 4,2 Mio : 0,913 ~ 4,6 Mio
Anzahl der Hunde im Jahr 2004 = 5,3 Mio : 1,06 = 5,0 Mio

b)
Anzahl Im Jahr 2005 Winkel In Grad
Hunde 3.3 Mig 52,60
Kalzen 7.5 Mio T1E,ES
Wige 2,2 M 93,43
Klgintlgre 3,1 Mg 95,08
Alle Tiera 23,1 Mio 350,00

[T Hu~da [ wanal
E Kawca W Klzintizre

Anmerkung: Die Anzahl der Kleintiere wurde durch Differenzbildung ermittelt.

) In Wirklichkeit haben viele Leute mehrere Haustiere, wahrend viele Leute aber auch gar
kein Haustier besitzen.

Nicht jeder vierte Bundesbirger hat ein Tier, die Aussage ist nur ein Durchschnittswert.
Beispiel: In einer Klasse mit 24 Kindern hat nur 1 Kind Tiere, dafr aber gleich 6 Zwergkaninchen.

Man kdnnte jedoch auch die in dem Artikel nicht beachteten Tiere (Fische, Exoten usw.)
in die Argumentation mit einbeziehen und somit zu dem Ergebnis kommen, dass mehr als
jeder Vierte ein Haustier hat.
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Station 33 Prozentrechnung Losung

Putzete

a) 4 Klassen mochten teilnehmen. Dies sind 66,66% der Klassen. Die Mehrzahl der Klassen
madchte teilnehmen.

b) 81 Schiler von 182 méchte teilnehmen. Dies sind etwa 45%. Die Mehrzahl der Schiler mochte
nicht teilnehmen.

c) Eswurde versaumt, vor der Abstimmung eine Entscheidungsregel festzulegen. Soll die
Mehrzahl der Klaasen oder die Mehrzahl der Schiiler entscheidend sein? Die Abstimmung sollte
wiederholt werden, denn egal wie der Schulleiter nun entscheidet, esist begriindete

Unzufriedenheit zu erwarten.
Der Spiegel 41/1991, S, 352
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Station 34 Prozentrechnung Losung

Jeder zehnte 2 10 %

Jeder flinfte 2 20% (nicht 5% wie im Artikel)
Es sind also mehr Raser geworden und nicht weniger, wie der Artikel mit ,,nur noch* suggeriert.
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Station 1

Graphiken

L Gsung

Was sagt das Diagramm aus?

Das Diagramm gibt die Abhangigkeit der erreichten Sprunghdhe von Moritz von der Lange des Anlaufs an.

Zum Verlauf der Kurve

Anlauf Om—5m: Je langer der Anlauf ist, desto hoher springt Moritz. Die Hohe, die er Gberspringt,
nimmt gleichm&fig zu; pro 1 m wéchst die Hoéhe um 20 cm. Ohne Anlauf schafft er
es aus dem Stand 50 cm zu Uberspringen. Bei einem Anlauf von 5 msind es 1,50 m.

Anlauf 5m—8m: Moritz schafft genau eine Hohe von 1,50 m, egal wielang sein Anlauf ist.

Anlauf 8m—10m: Moritz schafft nur noch geringere Hohen als 1,50 m. Seine Hohe nimmt pro 1 m

Anlauf um 15 cm ab.

Anlauf 10m—-11m:  Seine Hohe nimmt auf diesem Meter um 50 cm ab. Bel einem Anlauf von 11 m

schafft er nur noch eine Hohe von 70 cm zu Uberspringen.

Was hat Moritz bisher falsch gemacht?

Er hat einen Anlauf gewahit, der unter 4,50 m oder Uber 8,70 mlag.
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Station 2 Graphiken L osung

LIV QLINC
L L
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Station 3 Graphiken Losung
a)
. Streckenkilometer seit
Station Ankunft Aufenthalt Abfahrt dem letzten Halt
Bremerhaven ) - 08:23 0
Osterholz- . : .
Scharmbeck 08:42 1 min 0543 42
Bremen (Hbf) 08:59 4 min 09:03 21
Verden/Aller 09:19 - - 35
b)
Verder/Aller —100
90
80 '
70
Bremen (Hbf) 60
50
Osterholz- =
Scharmbeck 40
30
10
Bremerhafen ———0—

08:00

¢) Die Ziige begegnen sich um 08:54 bei Kilometer 56.

09:00
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Station 4

Graphiken

L Gsung

Gefiihle und Empfindungen

a) 7 Uhr Frihstiick
9:40 zweites Fruhstiick
13:30 Mittagessen
18:15 Abendessen
21 Uhr Apfel
b) Mittagessen
c) Der Graph falt (Das Hungergefuhl nimmt ab)
d) DasHungergefihl nimmt zu
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Station 5 Graphiken Lésung

L autstarken-Graph

N

o

~

Die Torefielen in der 8. und 58. Spielminute.

Das Elfmeterdrama spielte sich zwischen 15:50 und 15:55 ab.

Die Lautstérke im Stadion nimmt bestéandig zu. Beim Spielschluss springt der Graph kurz in die
Hohe.

1. Halbzeit: 15:30-16:15

Pause: 16:15-16:25

2. Halbzeit: 16:25-17:10

Beide Mannschaften spielten nach dem Elfmeter, aso nach 15:55 Uhr langsamer.

Das erste Tor fiel nach einer Druckperiode mit akustischer Unterstiitzung durch das Publikum,
das zweite Tor war ein Zufallstreffer.

Etwa 4 Minuten lang war das Spiel farbiger und unterhaltsamer (steigender Graph).

Die Verletzungsunterbrechung warb etwa ab der 3. Minute der zweiten Halbzeit (deutlich
ruhiger im Stadion).
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Station 6 Graphiken Losung

Rennstrecke

Dieser Graph zeigt, wie die Geschwindigkeit eines Rennwagens wahrend seiner zweiten Runde auf
einer drei Kilometer langen ebenen Rennstrecke variiert.

b Greschwindishel:  Gesdliwiudiphel: cinos Rennwagens
— i tkemdh - aut cinoe Steocke voan 3 km (20 Kl

]f:-l:'—_"—v\‘ '.I - o ".;'"_? xhf
G AN RNELE

4 —=-mmmoa s enien

B Y 1,5 23
. L

CIIEERRRE

et T T T T T } } }
R ol Ll L LR R e Al
Streckenentlernung (km)

a) Wiegrol3ist die ungefahre Entfernung von der Startlinie bis zum Beginn des langsten
geradlinigen Abschnitts der Rennstrecke?

"7 1,5km
b) Wo wurde wahrend der zweiten Runde die geringste Geschwindigkeit gemessen?
"~ bei etwa 1,3km

c) Waskannst du tber die Geschwindigkeit des Wagens zwischen den Markierungen 2,6km
und 2,8km sagen?

"~ Die Geschwindigkeit des Wagens nimmt zu.

d) Hier siehst du Abbildungen von fuinf Rennstrecken:

afﬂ WaN S.f%:tbb

5 : 1
'SV 8 —
VYN

Auf welcher dieser Rennstrecken fuhr der Wagen so, dass der oben gezeigte
Geschwindigkeitsgraph entstand?

Strecke B
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Station 7 Funktionen Losung
Zuordnungen
12 Trauben 240 Autos
Rechnerisch ergibt sich eine halbe Stunde. 64 €
Tatséchlich konnen 48 Maler nicht gleichzeitig
arbeiten.
1h 50 min -
52,5cm 200mca 31s

Bel 300 m wird ein anderes Tempo gelaufen.

11,20 € 829,55 €
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Station 8

Funktionen

L Gsung

Lineare Funktionen
Al B [ C [ D]
i Ansticg ‘
1. o D Ghraph selineiden diz p-AcTse iin

IMankeiin] )

2. . |
3 =3r-4
| x
4, | #
5. Jia=lx noil TR
=401 n=-1 i
nxj=—y+3 n=3 = 1
ixl— cx-| =1 nr:—:;
6. m |
i
= 11

by fi=2v=La2=0 Flicet nichil aul der Ge-aden
f-5.5=8.5 et aul den CGeraslen.

cf ¥—fl-41=33 Al 4|45.5)
A 2x 25
x= 7 H=7]11,51




Ubungszirkel fur den Mittleren Schulabschlussin M athematik

Station 9 Terme Losung
0 i | a5 ||f'I': e o o 5P_ |i@-_
22_%3:23 |45|E 52}(‘5—}{.5-—}':'52 g | p
27 = 52
( ) 2° L 5| R
o 0 Al© o I
. 0 A 1 4
| 7 =1 1 '-x_ljf' F 24 -4 C
7 | E 4* | (N
5) 2| 1 '@ ]
3.p3_ 03 _ '
SRS [2]e Es ()t ko
| ( ' } 26 D. 8-2 e 62 2 4 1_ A
0o 20" B @ RRIO)
4% . 55 : 20° NN x - " L
_ Q' 20 L  y.y =X = y' | Z
2|0 y 0 F
© v /av G ¥ E
(8_)' (g) =1 -2 N| g5.q7_g2_ 1 15|D
-1 K 9 312 G
6 ) T |® ; 28 | v
- g4 (1)=34 @ MO g8 =lf=(i) @ ®
3 8 £ 4 11 q
@ 0T ® 2.4 . g 2’3 )
2 g2 0 _ an2 2| AR ' ' . z
‘ 6 " 5 * 19 — 30 30 |\¥J| (22 24'_ . 25) : 23 — 29 8 E
| 30" N | 8 R
1 2 a4 5 B 7 8 ]E w0 (11 12 13 [1a |
THALESVONMILET
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Station 10 Terme Losung
1. (ath)>=a2+2ab+b?
(a-b)2= 2-2ab+b?
(a+b)(a-b)= a-b?
A B D
2. X X
3. X X
4a) (1) - 8t3+ 4t +79
- 2a- 20s
) — ——
2 15

(3) 36d2- 24de+ 4e2 + 20x +15x2

4b) (1) a=3
(2 b=-3
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Station 11

Terme L Gsung

ar ldes T L]

by 3w e A

e 0.3 dnr = 002 2 & 3 din - M de” = ke’

I L KE o R W Tl

b1 AR0 m + o0 =015 rm =435 55
B NE L VN B R S N D R
di 234 10" km

@ L0410 m

Fiod-107"t

wy The Avussage (4 Ml Fasind nor & matiirliche
Zublen sveisclien 95 gogd 7
SN R R R A BoEa; BT BR BN
EGA ) MR S RIS (e
b e Anssaee i lalsel. Feailat heme radiir hiche
Fahla, ralie gl 90— 1290120 9= 14,33
vl [Dhe Aussagee sl owale.
st eln Leller von cner Zall b demeofolzc
g_br s cinz navichele Zahl o, so dass gli
150 =4
5= 5 Zund (53w =h somitgile
S -mr =S ol 305 -0 = A0l b aach
1 ymd & sind Tedler der Zuhl
ilp Mhe Aunssame i1 wihr
Lhe Suineme zweisr nongeraden £ahlen ist sters
gerade lede perads Lahd s durch 2 teilbar,

&)

I He Anssage st falsch.

Dhie Aussz o weiine waheowenn nichy plecisenip
im Zibeler ol iin Menner nepative Zahlen ste-
hesn ko rlien,

v Dhe Aussags sl T sch,

By arih_weaauvier Princeablen, diekleiue-als 10
sind: 2; % F und ¥

[He Anssase sl wahi.

Trratiomale Zahlen wic %2 und T kinnen aicht
ils Bruch poschrichen werden,

Dvie Amsange istwahr

Dror Betrag kano so delimiar) Clesgeloe wer-
clen.

MHe Anssage sl B isch.

Mhe Rethenlclge kann encsedar.

Tinu
Tunin — Tina="Tomi e,

Tumju Tomi ow'er auch
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Station 12

Gleichungen

L Gsung

»WINE

X |x[x[x|0O

o

X<—
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Station 13

Gleichungen

L Gsung

1

flra=1232 1}

fo=43%
2 h-0.9 Loy
3e= < L i
) oy L=d|dc Ry 3=d=i)
{5 r==1 f=1
i) r=x [2].!‘—;-'3

oY s Anenhl o [hoser

M=

relRg

[ kdsmmen o simal 38 Dosen verpacktwenden.

B Bl dos Alimimi oo (020 =124
x A bl der Wirrlelen 15 p
Lax= 1200
X EE
b kismten &0 Wirlelcu 15 g enlsichon.
) x Achenkelling: non
ivtes s

xXZazn

| Me schenke kiinnen maximal 2,3 om lans san.

41 Dberflachaninhalt des Balles:
Ap=dmr=d- (10 em) = 1257 an’
cusdlelich beniitipgte Flache:

W=p- £ =25 PU’ 304 o

o

BTE] ]
Gesamiiche: 1237 cm’ - 31dem’ = 1371 em?
=4, 16m"

Fs werden ca. 1,16 m” Lader hendtgt.
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Station 14

Gleichungen

L Gsung

1. ap Libcorng: (0 4}

Cop=dx+d

k) Das Glachungssystem hat vnendlich vicke
Lisungenz, B (1; 2200, (5,21

i I !

e

2} Dus Gleichungasvatetm hat keine Lisung,

'j-'_,t NS
S

2. aL={(xy)x=2y=1}

b)y=x-1
y=-x+3
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Station 15 Gleichungen Losung
A B D

1. X X X

2. X

(=

£ 13 Einserzen won Cleichuna2iini L)
2 Mk =Z21=4d4x+4

=13
o B Eingetoenin Cibachong 427
o3 22

-

¥=4 F— s8]

1 e B AullGsen von Glewchung (2 nuch  omd

Linselzen o Gleichung (15
2ty IB} Fv A

¥ =0

£ B bBinsg s in Gletehong (23):
HERTE [

u=1 R
7. [ Aaddition” won Glaichunz (1 pand (2):
dp=2

r=2

7. B Binsetrer in Cileichung (11
atiz=1

v=il Fo=ditk 2h
w, B, Al Gsen von Gleichung (3) nach -

e Finseteen in Cileichyug (1) sowisin
Cileichorg (2

T—dp-17

R Y . T I R

NI T TR I T B

HAubdiion ™ von Gileick w1 omed 25 soene
Terme wsanumsniassen:

=M 1T =3

=7

Emyselzen von v o Oleichung 437 zer Bostion-
nmg von - und Einserzen von pund = in Cilei-

chung iy oder (27 mur |!\;ilirnmu:'|5 VO X2
=47 00
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Station 16 Gleichungen Losung

A B C D
1. X X X
2. X X X

X X

3. F) =2 g(X) =-x+
4, X
5. X X X
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Station 17

Gleichungen

L Gsung

Aufgabe 1
Normalform: x2+ px +q=0

.2
/aep
+ — = -
+ 82 q
Aufgabe 2

al o —fr+7 =1 x 7 X, = |
bl o' —fic—56=1
=3 WES=1106 o, 73 VeSs 306

Losungsformel: x,, =-

N o
Q IO

¢} kP +Rr—9=1 1 =1 Tl
dy e +da =0 iy =1 a4 =—4
gl x-lx=I=1 =2 v.=1
trox® Tei12=0 i =4 o3
Aufgabe 3
Wb 4-1F+ 12 (= lp—2=0
f=—11
=12+ 11 =0
x.=-ll

m o7 R.o'=16 oder (x- 4)(x+4)=0
cl llra=10
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Station 18

Korper- und
Flachenberechnungen

L Gsung

a) b) c) d) €)
a=4,8cm a=25cm a=3,7¢cm a=21cm a=7,8cm
b=3,3cm b=7,8cm b=4,2cm b=5,2 cm b=3,5cm

Malie c=52cm h=5,2 cm c=5,6cm c=4,4cm
he=3,0cm d=2,5cm
h=2,4cm
Umfangu | 13,3 cm 20,6 cm 13,5cm 14,6 cm 18,2 cm
FlacheA | 8 cn? 13 cn? 8 cn 11cn? 15 cn?
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Korper- und

Station 19 Flachenberechnungen

L Gsung

Aufgabe 1

a) Du siehst einen Tisch von oben Berechne mit den angegebenen Mal3en (in cm). Runde
4n

auf eine Stelle nach dem Komma.

Tischplatte: u=314,2cm A= 7854 cn?
Deckchen: u=157,1cm A= 1963,5 cn?
Schalenboden: u=1257cm A=1256,6 cn?
Glasboden: u=188cm A=283cn?

b) Wie viel Prozent der Tischflache bedeckt das
Deckchen? 25%

Aufgabe 2
Um den aum herum steht eine kreisrunde Bank. Der Baumstamm hat einen Umfang von ca. 6,3 m.
a) Welchen durchschnittlichen Abstand hat die Bank '
vom Baum?24,5 cm
b) Wie grof3 ist die Sitzflache der Bank?
2,64 n?

c) Wiegrol3ist die gepflasterte Flache vor der Bank?
129 m?
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. Korper- und .
Station 20 Flachenberechnungen Losung
Aufgabe 1
Bereche VVolumen und Oberfléche des Korpers.
a) b)
&
.
// J
| 26cm
4,8 cm—
V =169,6 cm3 V =140,4 cm3
0 =213,4 cn? 0O =178,0cn?
Aufgabe 2
Uber ein Forderband werden 525,9 m? Kies aufgeschiittet. y 2ol ,
Dabei entsteht ein kegelférmiger, 6,2 m hoher Haufen. o
Welche Fléche bedeckt er?
r~9m

A=2545m
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Station 21

Korper- und

Flachenberechnungen Losung

Volumen und Oberfldche von K 6rpern

1. Notiere einen allgemeinen Ansatz zur Berechnung des Volumens des Korpers.

a) . ' b} | c) @
/
¢ 3
LVZ V Quaders + V Quader2 J L V=V zyiinder1 + V zylinder2 ] [ V=V zylinder1 = Vzylinder2 ] i
g
o |

Al

e

l [ V= Vprisma - VZyIinder

) (v

[ V= VQuiqa 2VZyllnder ]E

VQuader + VPrisma

2. Notiere einen allgemeinen Ansatz zur Berechnung der Oberflache des Korpers.

a}

Ic]
. ]

[O IVIZyl + IVIZyZ + 2AKre|sr|ng

= Y2 Ozylinder + ARechteck J

dj

g l

|

gj

|

.

[ O= Oquader * Mzylinder

[_ MQU + /2 OZy + ARechteck

O=% szl + 14 sz2

+ 2'AReck + AKreiS’ing
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Korper- und Lésung

Station 22 Flachenberechnungen

Aufgabe
Berechne das Volumen und die Masse des Korpers aus Holz (Maf3e in cm).

-
~

.
i

Teilkorper Volumen Dichte von Holz: /
Zylinder 7068,6 P 0.8 g/om? | §
Hal bkugel 2094,4 cné L
Kegel 1047,2 cé Masse: L0
Gesamtkorper 8115,8 cn® m= 65 kg 32,
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Station 23 Geometrie Losung

a) Die Rampe muss 6,62 m lang sein.
b) Entfernung des Mannes von der Ladefl&che: 0,60 m
Entfernung des Kindes von der Ladeflache: 2,10 m

c) Abstand der beiden: 1,50 m
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Station 24 Geometrie Losung

Aufgabe

Fritz sieht ein Spinnennetz, in dem die Spinne auf dem eingezeichneten Weg zu ihrer Beute l8uft.
Er macht sich Gedanken, wie lang der Weg der Spinne wohl ist. Er misst einige Netzabschnitte
(Mal3ein cm).

Berechne aus den Angaben den zuriickgelegten Weg der Spinne.

Zur Lo6sung benutzt an die Strahlensétze.

Man beginnt mit d:
d _ 1+4

d+8 1+4+5

P d=8 (dund8 missen gleich sein, da 1+4=5 ist.)

Berechnung von c:

Manbrauchtx:Zzi b x:§:L6
1 1+4 5

E:E_E b ¢c=15

3 X 6

Berechnung von b:

E—E—i P b=20

8 X 6

Berechnung von a

Manbrauchty:LA':E:E P y=16
4 3 3

E:4+y+b:4+16+20 b a=40

4 4 4

Gesamtweg

a+b+c+d=83cm
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Station 25 Geometrie

L Gsung

Sonnenfinsternis

a) rs _150000000- 6370

I,  380000- 6370

. = X150000000- 6370)
380000- 6370

=682464km

b) dieser Wert entspricht 98% des wahren Sonnenradis.

98 _rs o, g _L100%

100 R °
c) V(K):gpr3

= 696392km

V(M) = gp X1,720°m)°® =1,42X0° m®

V(E) = gp 6,37 40°m)® =1,08X40" m®

V(M) = gp X6,96x10°m)*® =1,440%" m’
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Station 26 Geometrie Losung
1. a&7,5 b=7,5
2.x=11 y=7,5
3.a19 b=3 c=4 d=7,2

4.x=2,25  y=525

b) Wie grol3ist die Querschnittsfléche des Deichs?
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Station 27 Geometrie Losung

Aufgabe 1
b =84° (Winkelsumme im Dreieck)

Mit dem Sinussatz lasst sich die Seite BC berechnen:
sn(40°) _ BC
sin(84°) 250m

b BC =1616m

Die Seite AB berechnen wir mit dem Kosinussatz:
AB2 = 2502 +161,62 - 2X250x161,6 x0S(56°) » 43432 b AB » 208,4m
Der Umfang betrdgt somit 620m. Dies muss die Lange des Zaunes sein.

Aufgabe 2
m
0 5,5m 5,5m
X m y
a)
tan14° = 22" b x » 22.06m
X
5,5m

tan26°=——P y»113m
y

d =x+7m+y»409m
Die Deichsohleist etwa 40,9 m breit.

b) A=130,4m?2
die Spitze ans Ufer, so berlihrt sie gerade den Wasserspiegel. Wietief ist der Teich?
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Station 28 Geometrie Losung

Aufgabe 1

Bel einem Orkan wurde eine 30 m hohe Léarche
in 9 m Hohe abgeknickt. Wie weit lag die
Spitze vom Ful3 des Stammes entfernt?

X=19m

y Aufgabe 2
B Fur den Bau eines Daches werden Balken benttigt.

Wie lang muss der Dachdecker Roofkaputt die
Balken wahlen?

Die Lange der Balken muss 10,82 m betragen.

7,40 m

7,90m  790m

Aufgabe 3

Ein Schilfrohr ragt 5 m vom Ufer entfernt einen Meter Gber der Wasseroberflache empor. Zieht man
die Spitze ans Ufer, so bertihrt sie gerade den Wasserspiegel. Wietief ist der Teich?

2+ 52= (t+1)2naCittauioser ergiot eine rele vor L — 12 1L,
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Aufgabe
Berechne die Prozentsétze der folgenden Aufgaben und trage die passende Mal3zahl in das
Kreuzwortrétsel ein.

1 2) 3}
2.0 S0 6 | 0
4 5) '

5 7 5 RS

i
6) 7 8)
0 710 4
o T i 1)

6 3 2 {0 e - 1 0 |

L
12} ; 13)
8 9 4 7
14) ey 15) 16}
3 1 7| 4 9
W aager echt Senkrecht

1) 1060 €von5300 € 1) 2125€von 8500 €
2) 5665 kg von 10300 kg 2) 6234 kg von 11500 kg
3) 1680 havon 2800 ha 3) 1430 havon 2200 ha
4) 10250 mvon 13800 m 4) 11388 mvon 15600 m
5) 3115 cm? von 8900 crm? 5) 5670 cn? von 18900 cm?
6) 1221tvon 3700t 6) 1221tvon 3700t
7) 9940 avon 14200 a 7) 8190 avon 10500 a
9) 4158 kmvon 6600 km 8) 4640 kmvon 11600 km
10) 3781 ml von 9950 ml 9) 6664 ml von 9800 ml
11) 200 mg von 2000 mg 10) 2295 mg von 5750 mg
12) 22090 min von 23500 min 11) 4845 min von 28500
13) 324 gvon 1200 g 12) 1456 g von 1600 g
14) 17174 dmvon 55400 dm 13) 3732 dm von 15550 dm

15) 1850 dim? von 2500 dim? 16) 162 dm? von 1800 dim?
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Zinsenzinsformel:

Wird ein Kapital K, zum Zinssatz p% flr n Jahre angelegt, dann gilt fir das Kapital K, nachn
Jahren:
K, = K,>q" mit dem Zinsfaktor g =1+0,01p.

a) K, =K, " mit K, =1200DM; p%=45%; q=21045 n=7 P K, =16330,34DM
Umwandlung in Euro: K, = (16330,34:1,95582)€ = 8349,57€

b) Bei der A-Bank erhalt der Onkel nach 6 Jahren K, = K, >q° =8000x.,03° Euro = 9552,42€
Bei der B-Bank wird zwdlfmal verzingt und der Onkel erhalt nach 6 Jahren
K, =K, >q°® =8000%,015 Euro = 9564,95€
Die B-Bank wird also 12,53€ mehr als die A-Bank auszahlen.

c) Esist K,, =1,95586 K, = K, >q**
Daraus ergibt sichg™ =1,95583 b q = %/1,95583 » 1,049
Das Guthaben wurde also mit 4,9% verzinst.
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Haustiere

a) Anzahl der Vogel im Jahr 2004 = 4,2 Mio : 0,913 ~ 4,6 Mio
Anzahl der Hunde im Jahr 2004 = 5,3 Mio : 1,06 = 5,0 Mio

b)
Anzahl Im Jahr 2005 Winkel In Grad
Hunde 3.3 Mig 52,60
Kalzen 7.5 Mio T1E,ES
Wige 2,2 M 93,43
Klgintlgre 3,1 Mg 95,08
Alle Tiera 23,1 Mio 350,00

[T Hu~da [ wanal
E Kawca W Klzintizre

Anmerkung: Die Anzahl der Kleintiere wurde durch Differenzbildung ermittelt.

) In Wirklichkeit haben viele Leute mehrere Haustiere, wahrend viele Leute aber auch gar
kein Haustier besitzen.

Nicht jeder vierte Bundesbirger hat ein Tier, die Aussage ist nur ein Durchschnittswert.
Beispiel: In einer Klasse mit 24 Kindern hat nur 1 Kind Tiere, dafr aber gleich 6 Zwergkaninchen.

Man kdnnte jedoch auch die in dem Artikel nicht beachteten Tiere (Fische, Exoten usw.)
in die Argumentation mit einbeziehen und somit zu dem Ergebnis kommen, dass mehr als
jeder Vierte ein Haustier hat.
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Putzete

a) 4 Klassen mochten teilnehmen. Dies sind 66,66% der Klassen. Die Mehrzahl der Klassen
madchte teilnehmen.

b) 81 Schiler von 182 méchte teilnehmen. Dies sind etwa 45%. Die Mehrzahl der Schiler mochte
nicht teilnehmen.

c) Eswurde versaumt, vor der Abstimmung eine Entscheidungsregel festzulegen. Soll die
Mehrzahl der Klaasen oder die Mehrzahl der Schiiler entscheidend sein? Die Abstimmung sollte
wiederholt werden, denn egal wie der Schulleiter nun entscheidet, esist begriindete

Unzufriedenheit zu erwarten.
Der Spiegel 41/1991, S, 352
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Jeder zehnte 2 10 %

Jeder flinfte 2 20% (nicht 5% wie im Artikel)
Es sind also mehr Raser geworden und nicht weniger, wie der Artikel mit ,,nur noch* suggeriert.




